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用
方
法
を
解
説
す
る
と
と
も
に
、
実
際

に
現
場
の
キ
ー
パ
ー
が
日
常
管
理
で
ど

の
よ
う
に
分
析
を
活
用
し
て
い
る
の
か

を
紹
介
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。

　

第
１
回
目
の
今
回
は
、
サ
ン
プ
ル
の

採
取
方
法
と
分
析
機
関
の
選
定
に
つ
い

ら
れ
た
深
さ
よ
り
浅
い
コ
ア
を
採
っ
て

分
析
す
れ
ば
、
各
栄
養
素
の
値
は
高
め

と
評
価
さ
れ
て
し
ま
う
。
深
さ
は
、
サ

ン
プ
リ
ン
グ
で
も
っ
と
も
注
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
ポ
イ
ン
ト
と
も
い
え
る
。

　
３
点
め
は
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
。
粒
肥
を

散
布
し
た
際
は
、
最
低
で
も
サ
ン
プ
リ

ン
グ
は
２
週
間
は
空
け
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
２
週
間
以
内
で
は
粒
肥
の
栄
養

素
が
サ
ッ
チ
層
に
多
く
残
り
、
分
析
値

を
ゆ
が
め
て
し
ま
う
。

　

そ
し
て
、
最
後
が
採
取
器
の
材
質
で

あ
る
。
サ
ン
プ
リ
ン
グ
の
容
器
も
重
要

で
、
決
し
て
ブ
リ
キ
製
バ
ケ
ツ
な
ど
に

は
入
れ
な
い
こ
と
。
余
計
な
成
分
が
入

ら
な
い
ス
テ
ン
レ
ス
製
が
よ
い
。

　

ポ
イ
ン
ト
は
４
点
あ
る
。
ま
ず
１
つ

め
は
サ
ン
プ
ル
数
。
グ
リ
ー
ン
１
面
か

ら
10
～
15
サ
ン
プ
ル
を
均
等
に
採
る
必

要
が
あ
る
。
こ
れ
は
グ
リ
ー
ン
面
の
各

要
素
（
栄
養
素
等
）
の
ム
ラ
を
で
き
る

だ
け
平
均
化
す
る
た
め
だ
。

　
２
つ
め
は
深
さ
で
あ
る
。
分
析
機
関

に
よ
っ
て
異
な
る
が
規
定
の
深
さ
が
あ

り
、
こ
れ
を
き
ち
ん
と
守
っ
て
ほ
し
い
。

　

近
年
、
温
暖
化
が
進
み
ベ
ン
ト
グ

リ
ー
ン
の
夏
越
し
は
本
当
に
厳
し
い
も

の
が
あ
る
。
経
験
や
カ
ン
だ
け
で
な
く
、

科
学
的
な
知
識
や
デ
ー
タ
を
活
用
す
る

こ
と
が
不
可
欠
と
な
っ
て
い
る
。
だ
が
、

残
念
な
が
ら
先
進
の
科
学
的
管
理
手
法

に
対
す
る
誤
解
や
理
解
が
曖
昧
な
た
め

に
活
用
し
き
れ
て
い
な
い
場
面
も
散
見

さ
れ
る
。
特
に
土
壌
分
析
や
葉
身
分
析

コ
ア
リ
ン
グ
で
出
た
コ
ア
を
送
っ
て
く

る
こ
と
が
あ
る
が
、
こ
れ
で
は
正
確
な

測
定
は
で
き
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
コ
ア

リ
ン
グ
は
い
つ
も
同
じ
深
さ
で
空
け
る

と
は
限
ら
な
い
か
ら
だ
。
む
し
ろ
、
カ

ル
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
パ
ン
を
作
ら
ぬ
よ
う

に
深
さ
を
変
え
て
行
う
だ
ろ
う
。
土
壌

は
深
く
な
る
に
つ
れ
て
栄
養
物
質
量
が

減
少
す
る
の
が
一
般
的
だ
か
ら
、
決
め

て
解
説
し
て
お
き
た
い
。
な
ぜ
な
ら
、

サ
ン
プ
ル
の
採
取
方
法
が
適
正
で
な
け

れ
ば
、
で
た
ら
め
な
結
果
を
元
に
施
肥

計
画
を
立
て
る
こ
と
に
な
り
、
分
析
す

る
意
味
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
だ
。

送
付
さ
れ
て
く
る
サ
ン
プ
ル
を
見
て
い

て
も
、
採
取
方
法
を
正
し
く
理
解
し
て

い
な
い
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、

改
め
て
整
理
し
て
お
き
た
い
。

と
い
っ
た
科
学
的
分
析
は
、
今
後
の

コ
ー
ス
管
理
に
は
常
識
と
な
る
だ
ろ
う
。

す
で
に
多
く
の
グ
リ
ー
ン
キ
ー
パ
ー
が

活
用
し
て
い
る
と
思
う
。

　

し
か
し
、
出
て
き
た
デ
ー
タ
が
多
岐

に
渡
る
あ
ま
り
、
ど
の
項
目
を
重
視
す

れ
ば
よ
い
の
か
が
分
か
ら
な
い
と
い
っ

た
声
も
聞
く
。
そ
こ
で
、
こ
の
連
載
で

は
土
壌
分
析
と
葉
身
分
析
の
基
本
と
活

サ
ン
プ
リ
ン
グ
は

深
さ
に
注
意
す
る

宇城正和（うしろ　まさかず）鹿児島大学大学院水産学研究科修士、東京大学大学院農学系研究科水産学専攻博士課程
を修了後、オリエンタルバイオ㈱研究開発部部長、両国予備校生物学専任講師等を経て現在に至る。

【新連載】

解説：宇城正和
アクション植物科学研究所

サ
ン
プ
ル
採
取
と

分
析
方
法

pHの測定方法も分析機関によって違ってくる
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で
も
、
そ
の
方
法
は
様
々
だ
。
分
析
機

関
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
、
事
前
の
確

認
が
重
要
に
な
る
。
た
と
え
ば
、
置
換

性
リ
ン
酸
の
測
定
だ
。
春
先
の
萌
芽
に

は
リ
ン
酸
が
重
要
と
な
る
が
、
広
く
知

ら
れ
て
い
る
分
析
方
法
と
し
て
は
「
ブ

レ
イ
１
法
」（Bray1

）、「
オ
ル
セ
ン
法
」

（O
lsen

）、「
ト
ル
オ
ー
グ
法
」（T

ruog

）、

「
メ
ー
リ
ッ
ヒ
Ⅰ
〜
Ⅲ
法
」（M
ehlichI

〜

Ⅲ

）
の
４
種
類
な
ど
が
あ
る
。
最
近

は
多
量
要
素
、
微
量
要
素
を
測
る
た
め

　

当
然
、
サ
ン
プ
ル
を
ど
の
分
析
機
関

に
出
す
の
か
も
重
要
で
あ
る
。
分
析
機

関
に
よ
っ
て
分
析
方
法
や
デ
ー
タ
の
表

示
方
法
が
異
な
る
。
同
じ
機
関
の
科
学

的
分
析
値
を
毎
年
継
続
し
て
蓄
積
し
て

お
く
と
、
コ
ー
ス
管
理
上
貴
重
な
財
産

に
な
る
。
今
後
ゴ
ル
フ
場
を
受
け
継
ぐ

後
輩
た
ち
の
た
め
に
も
、
以
下
の
点
に

注
意
し
て
分
析
機
関
を
選
び
た
い
。

❶
分
析
結
果
が
数
値
で
報
告
さ
れ
て
い

る
こ
と
。
数
値
で
結
果
が
表
示
さ
れ
て

い
な
け
れ
ば
、
過
去
の
サ
ン
プ
ル
や
異

な
る
サ
ン
プ
ル
と
の
科
学
的
な
比
較
が

で
き
な
い
。

❷
分
析
後
の
測
定
値
の
解
釈
を
行
う
際
、

農
業
用
と
同
列
に
扱
わ
れ
る
解
釈
で
は

な
く
、
ゴ
ル
フ
場
専
用
の
解
釈
を
行
っ

て
く
れ
る
こ
と
。

❸
膨
大
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
基
づ
い
た

分
析
値
の
解
釈（
目
標
範
囲
と
の
比
較
）

を
し
て
く
れ
る
こ
と
。
分
析
機
関
に

よ
っ
て
は
、
蓄
積
デ
ー
タ
量
が
少
な

か
っ
た
り
、
蓄
積
デ
ー
タ
平
均
値
と
の

比
較
だ
け
を
行
っ
て
い
る
場
合
が
あ
る
。

　

ま
た
、
同
じ
養
分
を
測
定
す
る
場
合

分
析
方
法
に
よ
っ
て

出
力
数
値
は
異
な
る

る
の
で
、
水
素
イ
オ
ン
（H

+

）
濃
度

が
低
下
し
て
㏗
は
若
干
高
く
な
る
。
一

方
、水
の
代
わ
り
に
塩
化
カ
リ
（K

Cl

）

溶
液
で
㏗
（K

Cl

）
を
測
定
す
る
方
法

だ
と
、
水
溶
液
の
中
のH

+

だ
け
で
は

な
く
、
土
壌
コ
ロ
イ
ド
に
引
き
つ
け
ら

れ
て
い
るH

+

も
測
定
さ
れ
る
。つ
ま
り
、

㏗
（K

Cl

）
は
通
常
の
㏗
（H

2 O

）
よ

り
低
く
な
る
。

　

ま
た
、
土
壌
中
の
有
機
物
量
の
把
握

は
施
肥
計
画
を
立
て
る
上
で
重
要
だ
が
、

こ
れ
も
分
析
機
関
に
よ
っ
て
ま
っ
た
く

異
な
っ
た
数
値
と
な
る
。
一
般
的
に
有

機
物
量
の
測
定
は
、
サ
ン
プ
ル
を
加
熱

し
て
炭
素
や
水
素
、
酸
素
な
ど
を
揮
発

さ
せ
除
去
し
た
後
の
数
値
と
加
熱
前
の

数
値
と
の
割
合
で
算
出
さ
れ
る
。
分
析

機
関
に
よ
っ
て
、
こ
の
加
熱
す
る
温
度

や
時
間
も
異
な
っ
て
く
る
。

　

い
ず
れ
に
し
ろ
、
比
較
す
る
た
め
に

は
同
じ
分
析
機
関
を
利
用
し
な
け
れ
ば

意
味
が
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ

う
し
た
点
を
理
解
し
て
お
く
こ
と
が
、

よ
り
的
確
な
施
肥
計
画
を
立
て
る
こ
と

に
な
り
、
結
果
的
に
タ
ー
フ
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ン
の
向
上
へ
と
繋
が
る
の
で
あ
る
。

　

次
回
は
、
よ
り
実
戦
的
に
土
壌
分
析

を
基
に
し
た
施
肥
計
画
の
立
て
方
に
つ

い
て
解
説
し
て
い
き
た
い
。

の
統
一
的
な
抽
出
液
を
用
い
る
「
メ
ー

リ
ッ
ヒ
３
法
」
が
推
奨
さ
れ
て
い
る
が
、

ま
だ
確
立
さ
れ
た
分
析
方
法
と
は
い
え

な
い
。
そ
れ
ぞ
れ
の
測
定
法
に
よ
っ
て

抽
出
す
る
た
め
の
酸
や
溶
質
が
異
な
る

の
で
、
溶
出
す
る
リ
ン
酸
量
も
違
っ
て

く
る
。
つ
ま
り
、
毎
回
の
よ
う
に
分
析

機
関
を
替
え
て
い
た
ら
、
前
回
と
の
比

較
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
な
か

に
は
、
リ
ン
酸
特
性
を
考
慮
し
て
㏗
が

７
・
１
以
下
で
は
「
ブ
レ
イ
１
法
」
で
、

７
・
１
よ
り
大
き
い
と

「
オ
ル
セ
ン
法
」
で
分

析
す
る
と
い
っ
た
よ
う

に
㏗
に
よ
っ
て
使
い
分

け
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。

　

こ
の
㏗
自
体
も
、
実

に
様
々
な
測
定
方
法
が

あ
る
。
た
と
え
ば
、
筆

者
が
関
わ
る
ハ
リ
ス
研

究
所
で
は
土
：
水
の
重

量
比
を
１
：
１
に
し
て

測
定
し
て
い
る
。
し
か

し
、
国
際
土
壌
学
会
の

方
法
で
は
土
：
水
が

１
：
２
・
５
で
あ
る
。

土
壌
が
酸
性
で
あ
れ
ば
、

後
者
の
方
が
水（
㏗
７
）

に
よ
る
希
釈
率
が
高
ま
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注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

当
ゴ
ル
フ
場
の
サ
ン
ド
グ
リ
ー
ン

の
場
合
、
グ
リ
ー
ン
の
デ
ザ
イ
ン
上
、

ア
ン
ジ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
り
、
一

部
で
は
グ
リ
ー
ン
中
央
部
に
向
け
て

若
干
低
く
な
っ
て
い
る
。
サ
ン
ド
グ

リ
ー
ン
で
も
年
数
が
経
つ
と
、
暗
渠

へ
の
排
水
が
悪
く
な
り
、
表
面
排
水

が
劣
化
し
て
も
っ
と
も
問
題
が
生
じ

や
す
く
な
る
。
た
と
え
ば
、
高
低
差

の
大
き
い
グ
リ
ー
ン
で
は
、
肥
料
の

「
か
た
ぎ
き
」（
均
等
に
肥
料
を
散
布

し
て
も
、
肥
料
が
移
動
し
て
、
効
果

が
片
寄
る
現
象
）
が
起
こ
る
。
し
た

が
っ
て
、
排
水
の
良
い
、
劣
化
し
て

い
な
い
サ
ン
ド
グ
リ
ー
ン
の
方
が
管

理
が
し
や
す
い
と
い
え
る
。
そ
の
場

合
は
、
土
壌
分
析
に
よ
る
Ｃ
Ｅ
Ｃ
は

通
常
低
く
、
Ｅ
Ｃ
も
低
く
な
り
が
ち

で
あ
る
。
し
か
し
、
む
し
ろ
こ
の
よ

う
な
床
土
の
方
が
、
管
理
上
の
リ
ス

ク
が
少
な
い
と
も
言
え
る
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。
そ
こ
で
、
定
期
的
な

土
壌
分
析
と
は
別
に
、
グ
リ
ー
ン
の

土
壌
水
分
量
を
小
型
の
簡
単
な
測
定

器
で
頻
繁
に
チ
ェ
ッ
ク
す
る
よ
う
に

し
て
い
る
。

約
20
～
29
ｐ
ｐ
ｍ
、
70
～
90
ｐ
ｐ
ｍ
、

３
５
０
～
５
０
０
ｐ
ｐ
ｍ
）。
Ｐ
、Ｋ
、

Ca
の
不
足
は
な
か
っ
た
が
、
微
量
要

素
が
欠
乏
し
て
お
り
、
土
壌
の
吸
収

根
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
た
め
、
葉
面

か
ら
栄
養
素
を
吸
収
さ
せ
る
葉
面
吸

収
施
肥
を
検
討
し
た
。
さ
ら
に
病
害

診
断
の
結
果
、
病
原
が
判
明
し
た
。

そ
こ
で
、
葉
面
吸
収
資
材
と
殺
菌
剤

　

20
年
前
か
ら
毎
年

１
、
２
回
土
壌
分
析

を
行
い
、
デ
ー
タ
を

蓄
積
し
て
い
る
。
こ

れ
ら
が
少
し
で
も
後

進
に
と
っ
て
管
理
上

の
助
け
に
な
れ
ば
と

考
え
て
い
る
。

　

土
壌
分
析
を
行
う
時
期
と
し
て
は
、

以
前
は
２
〜
３
月
だ
っ
た
。
し
か
し
、

近
年
は
8
月
下
旬
か
ら
9
月
に
行
っ

て
い
る
。
な
ぜ
な
ら
、
晩
秋
施
肥
に

重
き
を
置
く
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、

分
析
結
果
は
、
土
壌
施
肥
の
少
な
く

と
も
1
週
間
ぐ
ら
い
前
に
得
る
よ
う

に
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
な
お
、

葉
面
吸
収
施
肥
は
、
春
か
ら
初
秋
に

向
け
て
実
施
し
て
い
る
。

　

特
に
土
壌
分
析
の
有
用
性
を
感
じ

た
の
は
、
数
年
前
に
18
番
ホ
ー
ル
の

グ
リ
ー
ン
で
芝
生
の
落
ち
込
み
が
確

認
さ
れ
た
時
だ
っ
た
。

　

こ
の
対
応
策
と
し
て
張
芝
を
す
る

こ
と
も
考
え
た
が
、
根
本
的
な
対
処

を
し
な
け
れ
ば
、
ま
た
同
じ
結
果
を

引
き
起
こ
し
か
ね
な
い
。
そ
こ
で
、

土
壌
分
析
を
す
る
と
と
も
に
病
害
診

　

も
ち
ろ
ん
栄
養
素
の
測
定
値
も
重

要
だ
。
し
か
し
、
グ
リ
ー
ン
の
土
壌

で
も
っ
と
も
問
題
に
な
る
の
が
、
水

分
量
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？　

排
水

が
悪
い
と
、
土
壌
の
酸
欠
、
芝
根
、

好
気
性
微
生
物
の
衰
退
、
病
気
や
藻

の
発
生
も
多
く
な
り
や
す
い
。
排
水

が
悪
く
、
日
照
量
の
少
な
い
グ
リ
ー

ン
は
「
や
ん
ち
ゃ
坊
主
」
で
、
常
に

断
に
も
出
し
て
、
原
因
を
究
明
す
る

こ
と
に
し
た
。

　

土
壌
分
析
の
結
果
は
、
置
換
性
リ

ン
酸
（
Ｐ
）、
カ
リ
（
Ｋ
）、
カ
ル
シ

ウ
ム
（
Ca
）
は
、
そ
れ
ぞ
れ
50
ｐ
ｐ

ｍ
、
１
４
８
ｐ
ｐ
ｍ
、
５
０
１
ｐ
ｐ

ｍ
で
あ
っ
た
（
筆
者
注
：
Ｐ
、
Ｋ
、

Ca
の
目
標
範
囲
は
、
6
月
下
旬
は
Ｃ

Ｅ
Ｃ
３
・
４
に
お
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ

を
併
用
し
て
、
白
根
の
発
根
等
、
回

復
を
図
っ
た
。

　

10
月
下
旬
に
回
復
を
確
認
す
る
た

め
に
、
再
度
土
壌
分
析
を
行
う
こ
と

に
し
た
。
そ
の
結
果
は
そ
れ
ぞ
れ
35

ｐ
ｐ
ｍ
、
56
ｐ
ｐ
ｍ
、
１
７
６
ｐ
ｐ

ｍ
と
数
値
が
下
が
っ
て
お
り
、
根
が

土
壌
栄
養
素
を
十
分
に
吸
収
し
た
も

の
と
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
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